Umn hitun hisa
med varmadaelum

og laghitaofnum

eftir Fridfinn K. Danielsson, verkfreding

eturinn 2005 til 2006 setti hofundur

‘ / upp nokkrar loft/loft varmadeelur

vid misjafnar adstedur & nokkr-

um stodum & landinu. Sumar af pessum

varmadeelum hafa nd gengid i ramt ar, en

adrar nélgast pann afanga 6dfluga. Vand-

lega hefur verid fylgst med orkunotkun,

gangtimum og 60ru sem mali skiptir, og
er nidurstadan i stuttu méli pessi:

Unnt er ad leekka kostnad vid
upphitun hasa a kldum svaed-
um um allt ad 60% med rétt
atbainni loft/loft varmadeelu.
Orkusparnadur liggur a bilinu
67 til 75% midad vid beina raf-
hitun, en pad er einkum und-
ir hasgerdinni komid hvernig
tekst ad nyta pennan eiginleika
varmadeelunnar til lekkunar
kyndikostnadar.

Tokum deemium opinnsal eda skemmu
par sem varmadeelan gengur & fullum
afkostum langtimum saman og segjum ad
htn gefi fra sér 42.000 kWh & ari en taki til
sin12.000 kWh 4 sama tima. A9 teknu tilliti
til afskrifta og rekstrarlida getur leekkun
kyndikostnadar jafnvel hrokkid yfir 60%
markid vid pannig adstedur. A hinn
béginn getur verid erfidara um vik par sem
htisnedid er hoélfad nidur i morg lokud
rymi eda ef varmadreifingu er dbotavant

Fridfinnur K. Danielsson verkfraedingur hefur starfad
drum saman vid boranir eftiv heitu og kéldu vatni
0g jafnframt unnid med varmadeelur og lighitaofna.
Hann starfar beedi innanlands og utan ad verkefnum
tengdum borunum 0g nytingu jardvarma.

af 60rum orsokum. Fjarhagslegur avinn-
ingur getur ordid afar ryr ef pannig
hattar til, en stundum er heegt ad beeta
ar med einfoldum hlidarradstofunum.
badarhusid 1 Fljétstungu 1 Hvitarsidu er
byggt & premur pollum en par hefur samt
sem a0ur nadst otralegur arangur med
einni varmadeelu.



Pegar & heildina er litid er ekki fraleitt
a0 reikna med 40 til 50% leekkun kyndi-
kostnadar i morgum tilvikum. Rétt er ad
taka fram ad nidurgreidslum vegna hus-
hitunar 4 koldum sveedum er ekki blandad
inn i pessa utreikninga. Sparnadurinn
verdur alltaf af akvedinni steerd { hverju
tilviki fyrir sig, en hvernig hiseigandinn
og rikid skipta honum & milli sin er mal
sem verdur ekki reifad hér.

En hvada undrateki er varmadeela
og hvernig vinnur han? Til eru margar
atfeerslur af varmadeelum, en flestar

vinna per med peim heetti ad saekja
orkuna til umhverfisins og skila henni
af sér 1 formi varma inn i has og hibyli
manna. Varmadeelu ma 4 vissan hatt likja
vi0 feeriband, rafmoétor drifur feeribandio
afram en pad flytur margfalda pa orku
sem moétorinn parf til sin frd umhverfinu
og inn 1 his. Ad pessu sinni verdur 14tid
6gert ad skyra edlisfredina sem liggur
a0 baki varmadelunni, en nefna ma ad
keelikerfi, svo sem i mjélkurtonkum,
byggir 4 somu edlisfreedi og nanast sama
vélbtinadi og varmadeela.

Taknraen mynd af virkni loft/loft varmadeelu. Hér er varmastudullinn 5.
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Varmastudull (enska COP) er meelikvardi
a hversu miklu afli varmadeelan skilar af
sér midad vid aflid sem han tekur til sin.
Mikilveegt er ad arétta ad varmadeelan
er ekki eilifdarvél, han flytur orku fra
einum stad til annars en byr hana ekki til.
Varmastudullinn er hadur hitastigsmun
milli koéldu og heitu hlidar deelunnar.
Vatns/vatnsvarmadeelasem seekirorkuna
i 4°C uppsprettu og skilar af sér 1 60°C
ofnakerfi hefur mun leegri varmastudul
en st sem seekir orkuna 1 15°C volgru og
skilar af sér 1 50 °C ofnakerfi.
Varmadeelur eru flokkadar eftir pvi
hvert peer seekja orkuna og hvernig peer
skila henni af sér. Hér verdur fjallad um
nokkrar mismunandi tutfeerslur, og loks
fylgir stutt samantekt um laghitaofna.

Helstu atfzerslur:

* Loft/loft LL
* Loft/vatn LV
* Vatn/vatn \'AY
* Berg/vatn BV

* Laghitaofnar

Loft/loft varmadezela er su tutfeersla kollud
sem seekir orkuna i utiloftid og skilar
af sér med volgum loftbleestri. Pessar
varmadeelur eru sidur en svo nyjar af
nalinni eins og sja ma td. i Svipj6d par
sem peer hanga upp um pok og veggi
hundrudum ptsunda saman. Pessi teeki
hafa préast mikid { timans réds, en m.a.
hefur tekist ad leekka hlj6dstyrkinn svo
reekilega ad lofthvinur heyrist ekki nema
stadio sé orskammt fra inni/dtihlutanum.
Sidasta stora stokkid i préunarsdgunni
kom fyrir um 2 arum pegar framleidend-
um tokst ad na aseettanlegum varmastudli
jafnvel pott ati sé 20°C frost, en flestar LL
varmadeelur beygdu af vio 7 til 10 stiga
frost adur fyrr. Varmadeelur natimans
ganga almennt stodugt, en herda eda
heegja & sér eftir porfinni hverju sinni.
A heitum sumardogum geta peer sntid
hlutverkinu vid og keelt inniloftid ef pess
gerist porf.

A bessu heimili leika hlyir sunnanvindar um heimilis-

folkio drio um kring. Innihluti varmadeelunnar er
snyrtilegur og hljéoldtur.

Varmastudull LL dutfeerslunnar fellur
med leekkandi ttihita. Framleidendur
gefa varmastudulinn etid upp midad
vid 7°C atihita og 20°C inni. Nyjustu og
fullkomnustu LL varmadelur sem hof-
undi er kunnugt um hafa varmastudul um
og yfir 5. Vid utreikninga a4 hagkveemni
hitunar med LL varmadeelu parf ad
reikna med nokkru leegra arsgildi sokum
pess ad pegar kaldast er og kyndiporfin
mest, gengur varmadelan augljoslega
a leegri varmastudli en uppgefnu
(7/20°C) gildi. Tveer varmadeelur med
svipadan varmastudul geta einnig haft
olik arsgildi eftir pvi hve afkostin falla
hratt med leekkandi ttihita. Petta er afar
mikilveegt ad hafa i huga med LL og LV
varmadeelur.

Annad atridi sem vert er ad minnast
a er ad inniloft { hdsum sem notast vid
upphitun af pessu tagi verdur alltaf
ferskara og betra en 4dur. Menn hafa
leert margt 1 peim freedum 1 aranna ras
og hagnyta sér { pessum teekjum. Pad er
hinsvegar langt mal m.a. um sfun lofts og
neikveedra jona 1 andramslofti sem ekki
verdur fario ut i hér.



Utihluti varmadeelunnar getur verid stadsettur 5 til 10 m frd innihlutanum.

Loft/vatns varmadeela sakir orkuna i Gti-
loftid og skilar af sér 1 vatnsborid kerfi,
pe. venjulega vatnsofna, laghitaofna eda
golthitakerfi. Pessi atfeersla hefur mun
leegra drsgildi en LL Gtgafan en getur aftur
a moti hitad neysluvatn sem LL getur
ekki. Almennt talad eru LV varmadeelur
dagsins i dag 4 morkum pess ad geta
talist hagkveemar & nordleegum sl6dum
nema sérstakar adsteedur komi til. Verid
er ad kanna forsendur fyrir uppsetningu
LV varmadelu par sem sumarnotkun
er mikil (sundlaug og ferdapjénusta), en
yfir vetrarmanudina dugar ad viohalda
lagmarks kyndingu. Vid pannig adsteedur
getur LV varmadeelan verid gagnleg.

Loks mda nefna ahugaverda LV
utfeerslu sem notar koldioxid (CO,) sem
vinnslumidil. Petta eru litlar varmadeelur
enn sem komid er og reynslan af peim
takmorkud enda stutt sidan peaer komu &
markad. Margir 6flugir adilar vinna ad
préun pessarar utferslu, enda hafa peer
eftirsoknarverda eiginleika fyrir pa sem
btia & nordleegum sl6dum.

Vatns/vatns utfeerslan seekir orkuna i
nattarulega uppsprettu vatns, eda t.d. bor-
holu sem vatni er deelt er ar, en orkunni
er skilad 1 vatnsborid kerfi. Pessi ttfeersla

er pekkt hér 4 landi og geeti komid til g6da
4 nokkrum stodum til viobétar, einkum
par sem nattarulegar volgrur eda volgar
borholur er ad finna néalaegt byggdu boli.
Petta eru mjog préud og pekkt teekni, en
betra veeri ad notast vid laghitaofna eda
golfhita til ad skila orkunni fremur en
venjuleg vatnsofnakerfi.

Berghiti 4 250 m dypi 4 koldu sveedi
& Islandi er um 18°C. St hugmynd er til
skodunar, m.a. 4 Austurlandi, ad bora
200 til 300 m holu og freista pess ad na
2 til 3 1/sek af 15 til 20°C vatni. Ef petta
tekst er fyrirhugad ad reisa 125 kW
varmadeeluvirkjun (100 kW dr vatninu,
25 kW fré netinu) til ad hita byggingar a
stadnum. Hitastig borholuvatnsins fellur
nidur i 4 til 5°C pegar orkan tr pvi flyst
til i varmadeelunni, en ad pvi bunu eetti
ekkert ad vera pvi til fyrirstodu ad nyta
pad sem neysluvatn. Ovissupatturinn i
svona deemi er ad hitta 4 neegjanlegt vatn,
par er sjaldnast & visan a0 réa.

Berg/vatns varmadeelur eru mog
algengar i Skandinaviu. Hér er byggt
a borholu heim vid huisvegg en nidur
i holuna eru sett tvo samsida plastror
sem eru ,U” tengd ndleegt holubotni.
Vokvablanda volgnar vid hringdeelingu

4



um slaufuna og sér varmadeelunni fyrir
orku til ad vinna dr. Orkunni er skilad yfir
i vatnsborio kerfi med sama heetti og 40ur
er nefnt. A pessum tveimur adferdum (BV
og VV) er sa grundvallarmunur ad orkan
er annarsvegar sott med varmaleidni ar
berginu, en hinsvegar ar vatninu. Fyrir
nokkrum arum var borud 300 m. hola
i nagrenni Egilsstada og BV utfeerslan
reynd. Enda poétt kerfio hafi reynst vel
er varmaleidnin i islenska berginu leegri
en svo ad petta geti talist ahugaverdur
kostur.

Laghitaofnar eiga sér hlidsteedu vid
midstoo 1 bil. Volgt vatn er leitt i gegn um
spiralbtnt en liggjandi tromla sem snyst
lagveert og rolega dregur loft i gegn um
spiralinn og blees pvi at i umhverfid. Med
pessu moti feest jofn og god hitadreifing
um htsneedid og stérbeett inniloft. Pessir
ofnar eru til i morgum steroum og
gerdum og geta verio stadsettir nedantil
a vegg eda liggjandi upp undir lofti
allt eftir pvi hvad hentar hverju sinni.
Engin asteeda er til ad stadsetja pa undir
gluggum, hitinn dreifist um allt 6had pvi
hvar ofninn er stadsettur. Pad gefur auga
leid ad hitadreifing getur ekki att sér stad
par sem herbergjum er kirfilega lokad, en
ekki parf nema litla rifu & huro til ad loftio
hringrasi um herbergin.

Sumarid 1997 var borud hola i landi

Vatnsenda 1 Olafsfirdi sem gefur 37°C
vatn vid inntak i kjallara. Nokkru sidar
var laghitaofni komio fyrir 1 eldhtsi 4 efri
heedinni i gamla hdsinu sem var byggt um
1950. Pessi eini ofn dugar til ad halda yfir
20°C hita 4rid um kring 4 efri haedinni,
en vatnsofnakerfid sem fyrir var er latid
malla med. A timabili i mars &rid 2000
rikti deemigert vetrarvedur i Olafsfirdi,
stif nordanétt med hridarfjuki og nokkru
frosti. Vid peer adsteedur var préfad ad
loka fyrir laghitaofninn og husio kynt a
vatnsofnunum einum saman, en pa féll
hitastig fljotlega nidur fyrir 10°C. Pessi
nidurstada kom ekki & 6vart en synir eigi
a0 sidur hversu oflugur laghitaofninn er
jafnvel & svo lagu hitastigi sem hér um
reeQir.

Enda pétt hér sé 1 raun um blasturs-
ofna a0 reda hef ég kosid ad nota
nafnid ,laghitaofn” 4 pessa gerd ofna til
adgreiningar frd havadasomum blasturs-
ofnum sem vida mé sja, td. i steerri
byggingum. Laghitaofnar eru snyrtilegir
dsyndar og umfram allt hlj6dlatir. Eg sé
pa fyrir mér i stéru hlutverki par sem
vatnsofnakerfi eru léleg, vatnshiti lagur,
eda dreifingu varma &bétavant af 50rum
orsokum. Sidast en ekki sist ma benda a
hagnytt gildi pessara ofna par sem porf
er 4 a0 leekka hita 4 ofnakerfum vegna
slysaheettu af mjog heitu vatni.

Ldghitaofnarnir eru flestir dlika hdir og pykkir, en breiddin er breytileg eftir afkastagetu.



